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CTPYKTYPA IOKYMEHTA

Pabouast nporpamMMa BKITFOYAET pa3zeiibl: MOSCHUTEIBHYIO 3aITUCKY; OCHOBHOE COCpP)KaHUE C
pacripeielieHueM yu4eOHbBIX 4acoB I10 pa3zeiiaM Kypca; TpeOOBaHUs K YPOBHIO TIOATOTOBKH BBITYCKHUKOB;
y4eOHO - TEeMaTH4eCKOe IJIAHUPOBAHUE; JIUTEPATypa M CPEICTBA OOYICHUS; KAICHAAPHO — TEMAaTUYECKUN
TUIaH.

IlosicHuTEIBLHASA 3aIMCKA

Pa6ouast mporpamma o xumuu s 10-11kmaccoB cocTaBiieHa Ha OCHOBE:

e DenepaibHOTO KOMIIOHEHTA TOCYIApPCTBEHHOIO CTaHAAapTa CpeaHero (IOJHOro) oOIero
00pa3oBaHus IO XUMUU;

e[ IpumepHO# nporpaMMbl cpeHero (MoaHoro) oOpa3zoBaHUsl 10 XUMUU (0a30BbII YPOBEHD)
O.C. TI'abpuensiHa, pekoMeHa0BaHHON MuHucrepctBom obpazoBanust PD, «IIporpamma
Kypca xumun i 8-11 xiraccoB 0011e00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKICHUI»

¢ YueOHoro mana oopaszoBaresbHOro yupexacaus MbOY «O6oponunckas COII»

e DenepanbHbIM MepeueHb YYEOHUKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX (JOMYILEHHbIX) MUHHUCTEPCTBOM
o0pa3oBaHUs K HCIIOJNB30BAHHIO B 0O0pa30BaTENbHOM IIpolecce B 00pa30BaTENIbHBIX
YUPEKACHUAK, PEAUTH3YIOMHNX 00pa3oBaTeNbHBIE MPOTPaMMBI OOIIEro OOpa3oBaHHA Ha
2017-2018 y4eOHplii ro.

YMK:
1. Epemun B. B., Ky3smenko H. E., Tepenun B. [lpo3znos A. A., Jlynun B. B. Xumus 10 knacc
(0a30BbIil YpOBEHbD);
2. Epemun B. B., Ky3smenxko H. E., [lpo3noB A. A., Jlyaun B. B. Xumus 11 knacc (6a3oBblit
YPOBEHB).

OO01mas xapakTepucTHKAa Y4eOHOro npeaMera.

OcCHOBHBIMU TIpOOJIEMaMU XUMUHU SIBJISIIOTCS U3YYEHHE COCTaBa U CTPOCHUS BEIECTB, 3aBUCUMOCTHU
UX OT CBOWCTB M CTPOEHHUS, KOHCTPYMPOBAHHME BEIIECTB C 3aJlaHHBIMU CBOWCTBaMH, HCCIIEIOBAHUE
3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUYECKUX MPEBPAILIEHUN U TMyTeW YIPABJICHHUS UMHU B IEJISIX MOJYYCHHUS BEIIECTB,
MaTepHuayoB, SHEPTUH.

B neasix peasmzauuu korHuenuun «Ilosmrex+» ocoboe BHHMaHHE OOpaIEeHO Ha MPHUKIAJAHON
XapakTep XMMUYECKON HAayKH, Ha PACUETHBIE 3a/1a4d C MPAKTUYECKUM COJEPKaHUEM, UHTETPUPOBAHHBIE
3a/1a4y ¥ 3aJI1aHusl, TBOPUYECKUE 3aJIaHUsI KCCIIEIOBATEIHCKOTO Xapakrepa. Vcmons3yeM nogoOHbIe 3a1aHus
IPU 3aKPETUIeHUH W 0000IIEeHNN 3HAHUH COOTBETCTBYIOIIUX TE€M HIKOJIBHOTO Kypca XMMHU WIH B OJOKE:
«Xumust B xku3Hu obmiectBay (11kmacc). B 9Tu 3agaHus BKIIOYaEM SKCIEPUMEHTAIBHYIO YacTh IS
MOJATBEPXKJIEHUSI TPEIIaracMoro perieHus, TakKuM o0pa3oM TMpeBpaiias X B JKCIEPUMEHTAIbHBIC
TBOpUeckue 3amaun. [lepepaboranu dacTh MpakTHUECKUX pabOT, MPETyCMOTPEHHBIX MPOTpaMMOi Kypca
XUMHH, TOCBATUB WX M3YyYEHUIO MHUIIEBBIX MPOIYKTOB, JIEKAPCTBEHHBIX IPEMapaToB, CPEACTB OBITOBOI
XHUMUH, BEIIECTB, IUPOKO MPUMEHSIEMBIX B TTIOBCETHEBHOM KH3HHU.

Bonpmias uccnenoBaTenbckas paboTa MPOBOAUTCS MPH 3aBEPIICHUH IIKOJIBHOTO Kypca Xumuu B 11
kimacce. B Onoke: «Xumus W TOBCENHEBHAS >XW3HH YEIIOBEKA» B IIOJHOW MEpE PaCKphIBACTCS H
NPUKIATHON xapakTep XuMuUU. B TeMy: «XuMHS M NPOU3BOJACTBO» B KAYeCTBE PETMOHAIBHOIO
KOMITOHEHTa BKJIIOYEHBI PA0OTHI: «IKOJOTUUYECKHX MPOOJIEMbl pETHOHA M MYTH WX pelieHus». B Teme:
«XUMHSI ¥ TIOBCEAHEBHAs XU3Hb 4YEJIOBEKa» - HCCienoBaTelbckue paboThl «l3ydeHue cBoero odpasa
KU3HNY», «M3ydeHHe NHUTaHUA: NHILA, KOTOPYIO MBI €IMM», MpakTUYecKue paboThl U J1TaOOpaTOpHBIE
OTIBITHL: «J{oMaIHss XUMIUCTKA», «OTBITHI ¢ OBITOBBIMU XUMHKATaAMI.

Hean kypca:
e OCBOEHHE CHCTEMbl 3HaHMM O (yHAAMEHTaIbHBIX 3aKOHAX, TEOpUsAX, (GakTax XHUMHUU
HEOOXOUMBIX JIJIsl TOHUMaHUsl Hay4YHOW KapTUHBI MUDA;
e OBJIAJICHHEe YMEHHUSIMH XapakTEepPU30BaTh BEILIECTBA, MaTepUasibl U XMUMHUYECKUE PpEaKIIuH,
BBITMIOJIHATH J1a00paTOPHBIE SKCIIEPUMEHTBI; IPOU3BOIUTEH PACUEThI 10 XUMHUECKUM (popMyIam



U ypaBHEHUSM; OCYIIECTBISITh TIOMCK XWUMHUYECKOW WH(GOpMAlUM U OLEHUBATh €€
JIOCTOBEPHOCTh; OPUEHTHPOBATHCS U IPUHUMATD PEILICHUS B IPOOJIEMHBIX CUTYaIUsX;

e pa3BUTHe O3HABATEJIbHBIX MHTEPECOB, MHTEIUICKTYaJbHBIX U TBOPUYECKUX CIOCOOHOCTEH B
MPOLIECCE CAMOCTOSITENIbHOTO NPUOOpPETEeHUS] XMMHUYECKUX 3HAHUN C HCIHOJIb30BAaHUEM
pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB MH(GOPMAIUH, B MPOIIECCE U3YUCHHUS XMMUYECKONH HAYKH U €€ BKIIaaa
B TEXHUYECKUI Mporpecc MUBUIN3AIUH, CIOXKHBIX U IPOTUBOPEUMBBIX MyTeH Pa3BUTHUS HJIEH,
TEOPUM U KOHILICTILIUN COBPEMEHHON XUMUU;

e BOCNHTAHHE YOCKICHHOCTH B TOM, YTO XHMHS — MOIIHBIA MHCTPYMEHT BO3ICHCTBHS Ha
OKPYKAIOIIYI0 Cpely, U YyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH 3a MPUMEHEHHE IOJYYCHHBIX 3HAHHUHN U
YMEHHI TMO3UTUBHOW POJIM XUMHH B KH3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBAa, HEOOXOAMMOCTH
XUMHUYECKH IPaMOTHOT'O OTHOIICHUSI K CBOEMY 3/I0POBBIO M OKPYXAIOIIeH cpene;

® [NpUMeHeHHe TOJYyYEHHBIX 3HAHUN M YMEHHUIl ajs 0e30MacHOr0 HCIOIb30BAHMS BEIIECTB U
MaTepuaoB B OBITY, CETLCKOM XO3SUCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTHYECKHUX 3a/1a4
B MOBCEIHEBHOM JKU3HH, MPEIYNPEKICHUS SABICHUI, HAHOCSIINX BPE] 3J0POBbIO YeJIOBEeKa U
OKpYKalomed cpene, NPOBEICHHE HCCIEIOBAaTEIbCKUX pPabdOT, CO3HATEIBHOTO BHIOOpA
npodeccuit, CBA3aHHOM ¢ XUMHUEH.

3agauu u3ydyeHusi XUMHUH B CTapIeii mKoJe:

e CdopmupoBarh y oOydarommxcs 3HAaHUS OCHOB XHUMHYECKOW HAyKH: BaKHEHIIIMX
(bakTOpOB, MOHATUH, XUMUYECKIX 3aKOHOB U TEOPHIA, S3bIKA HAYKH, TOCTYIHBIX 0000IICHHI
MHUPOBO33PEHYECKOTO XapaKTepa.

e Pa3Burh ymeHHS HAOMIOAATh W OOBSCHATH XUMHUYCCKUE SIBICHUS, TPOUCXOISANINC B
pupojie, 1abopaTOpuH, B MOBCEAHEBHOMN )KU3HHU.

e CdopmupoBarh CHEIUAIBHBIX YMEHHI: oOpamaTbCsi C BeUIECTBAMH, BBIOJIHATH
HECIIOKHBIE OKCIEPUMEHTHI, COONIoAas TpaBWa TEXHUKHA OE30MAaCHOCTH; TPAaMOTHO
MPUMEHSTh XUMHUYECKHE 3HAHUS B OOIIIEHUU C IPUPOIOH U B OBCEAHEBHON KU3HU.

e PackpbITh TYMaHUCTUYECKYIO HAIPABIEHHOCTh XUMHH, €€ BO3pACTaIOIIEH PO B PEIICHUN
TJIABHBIX MPOOJIEM, CTOSIIUX MTepe]T YeIOBEUECTBOM, H BKJIAJIa B HAYIHYIO KapTHHY MHUpA.

e Pa3BuTh JMYHOCTH OOYYANOIIMXCS: WX  HWHTCIUIGKTYAIbHOE ¥ HPABCTBEHHOE
COBEpIIICHCTBOBaHNE, C(HOPMHUPOBATH Y HIUX TYMAHUCTUYCCKUE OTHOIICHUS M IKOJIOTHUICCKU
1es1ecoo0pa3Horo NoBeieHre B ObITY U B IpOLIecce TPYAOBOM JesTETbHOCTH.

e CdopmupoBarr y  oOydaromuxcsi  KOMMYHHUKAaTUBHOM UM BaJ€OJOTHYECKOU
KOMIIETEHTHOCTEIA;

e BocnuTaTh OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K TPUpPOJE, OCpekHOE OTHOIICHHE K ydeOHOMY
000py/I0BaHUIO, YMEHHE KUTh B KOJUIEKTHUBE (0OIIAThCS U COTPYAHUYATH) Yepe3 Y4eOHBIi
MaTepHal KakJ0ro ypoKa.

MecTto npeamera B 6a3uCHOM yueOHOM ILJIaHe:

[Tporpamma kypca xumun st ooydaromuxcsi 10 — 11 kmaccoB o01ieo0pa3oBaTenbHbIX yUpEeKICHUI
(aBTop O.C. I'abpuensin) paccunTaHa Ha 2 Toja, KOTOPhIE BKIIOYAIOT 68 ydeOHBIX 9acoB W3 pacuera | dac
B HEJIEIIIO.

Xumus 10 ximacce — 34 4, 14 B Henemo;
Xumus 11 kmace — 34 4, 14 B HEaEIIIO.

®opMbI OPpraHu3anuy y4eOHOro npouecca.
[Tporpamma mpeaycMaTpuBaeT MPOBEACHUE KaK TPAIUIIHOHHBIX YPOKOB, 0000IIAOIINX YPOKOB, TaK

U HETPaJUIMOHHBIX YPOKOB: YPOK-TPAaKTUKYM; YPOK - HCCIEIOBaHME; YpOK - TBOpYECKass MacTepcKas;
YPOK - KOHKYPC; YPOK — UTpa U Jp.
Hcnons3yercss ¢poHTanpHasi, TPYNIOBas, WHAMBUAYyalbHas pabota, pabora B mapax. Ocoboe MecTo B
OBJIAJICHUN JTaHHBIM KypCOM OTBOAUTCS paboTe Mo (OPMHUPOBAHMUIO CAMOKOHTPOJS . CaMOIPOBEPKH U
(OpMHPOBAHUIO HABBIKOB MPOEKTHOM JESITEIHHOCTH.
TexHOI0THH U METO/bI, HCIIOJIb3yEMBIE B pPaboTe:

. TEXHOJIOTUS] CMEIIAHHOTO 00yUYeHHUS;

. TEXHOJIOTUSI KPUTEPHAIBHOTO OLICHUBAHMUS,



° Pa3BUTHC KPUTUUCCKOT'O MBIIIIJICHUS

. UKT;

. 00y4yeHHEe B COTPYIHUYECTBE;

. UCCJIEIOBATEIbLCKUE METO/IbI 00YUEHHUS;

. TEXHOJIOTUH MPOOJIEMHOTO O0YUICHHUS;

. TEXHOJIOTUM UHTETPUPOBAHHOTO O0yUYECHHUS;

. TEXHOJIOTUH Pa3HOYPOBHEBOTO O0YUEHUS;

. TexHoJIoruu  jauanoroBoro B3aumoxeictBus (KCO, rpynmoBas paborTa,
MeJJarOrHYeCKUe MacCTEPCKUE),

. UTPOBBIE TEXHOJIOTHH.

Hawub6oiee gyacto HCII0JIb3YCMBIM METOJIOM HAa YPOKaX XUMHUH SABJIICTCA MCTOA MUKPOUCCIICIOBAHUS.

Buael u popmMbl KOHTPOJIA.
B xadecTBe usmepuTeneil ypoBHs yCBOEHUS POrPaMMbl UCIIONIb3YETCs Cileyronue GopMsl:

. caMOCTOsITeNIbHAs padoTa;

. TuddepeHIMpoBaHHas TeMaTHYecKasi KOHTPOJIbHAs paboTa;

. XUMHYECKHE JUKTAaHThl IO MpoOBepKe 0a30BbIX 3HaHUH ((opMys BELIECTB,
HOHATHI, aITOPUTMOB U T. 11.);

. B3aMMOKOHTPOJIb U CAMOKOHTPOJIb;

. TECTOBBIE 3aJaHHUS;

. IPAKTUYECKHE PabOTHI.

Coaep:xanue padoyeil nporpammsl mo xumun 10 kiacca

Tema 1. Teopusi cTpoeHHsI OPraHMYECKUX coequHeHui (2 4)

[Ipeamer opranunueckoid xumuu. CpaBHEHHE OPraHMYECKUX COEIMHEHHM € HEOPraHM4EeCKUMHU.
HpI/IpOI[HBIG, HUCKYCCTBCHHBIC U CUHTCTUYCCKHUEC COCAWHCHUA. BanenTHOCTE. XMMHUECKOE CTPOCHHUE KaK
MOPSIIOK COEAMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE COIVIACHO MX BaJ€HTHOCTH. (OCHOBHBIE TOJOKEHUSI TEOPUH
XUMHYCCKOI0 CTPOCHUA OPraHUYCCKUX COC}II/IHCHI/Iﬁ. ITonsiTHE O TOMOJOTHU H romMmoJiorax, U30ME€pun u
uzoMepax. Xumuueckue GopMyIibl U MOJIETH MOJIEKYI B OPTaHHYECKON XUMUHU.

Tema 2. YrieBoaopoabl H UX NPUPoAHbIe HcTOYHUKH (10 )

[Ipuponusiii ra3. Ankansl. [IpuponHblil raz kak TOIMBO. ['OMOJIOTrMYECKHM psif, U30MEpHS U
HOMEHKJIaTypa ajKaHOB. XUMHMUYECKHE CBOICTBa aJKkaHOB (Ha NpUMepe MeTaHa M 3TaHa): TOpEHHeE,
3aMelleHne, pa3joxKeHue U aeruipruponanue. [I[pumenenne ankaHoB Ha OCHOBE CBOMCTB.

AJnKeHbl. DTUJIEH, ero MoJydeHHe (JIernpupoBaHUeM TaHa U JeruapaTanneii 3TaHozia).

XUMHYECKHE CBOWMCTBA ATHJIEHA: TOPEHHME, KAUYECTBEHHBIE PEAKIMH, THApaTalus, MoJIuMepH3ausl.
[TonuaTunen, ero cBoiictBa u npuMeHeHue. [IpuMeneHne 3TuIeHa Ha OCHOBE CBOWCTB.

Ankanuensl U KaydyKku. [loHsTHe 00 ankaaneHax Kak yrieBOJOpOAax C ABYMs ABOWHBIMH CBS3SIMHU.
Xumuueckue cBoiictBa Oyraauena-1,3 u nzonpeHa: oOeciBeunBaHHEe OPOMHOM BOJIBI M MTOJUMEPHU3ALIHS B
Kay4dyku. Pe3una.

AJNKUHBI. ALIETUJIEH, €ro MOJy4YeHHEe MUPOJIM30M MeTaHa M KapOWAHBIM crocoboM. XHMHYEecKHe
CBOICTBa aleTWIeHa: TOpeHHe, oOeclBeUMBaHWE OpPOMHON BOJIbI, NMPHUCOEAMHEHHE XJIOPOBOJAOpOJA H
ruapatanys. [I[pumeHnenne aneTuiieHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

benzon. ApomaTuueckue yriieBoAOpobl, uin apeHsl. [lonydyenne OeH307a U3 reKcaHa U aleTuiieHa.
XuUMHUECKHEe CBOWCTBa OEH30ia: TrOpeHHe, rajJloreHHpOBaHUE, HUTpoBaHHe. [IpumeHeHue OeHzosa Ha
OCHOBE CBOWCTB.

Hedte. CoctaB u nepepadborka Hedptu. Hedrenpoayktel. beH3uH 1 moHATHE 00 OKTAHOBOM YHCIIE.

KonTpoabsHnas padora Nel mo reme: «Yr/ieBoIopoabh)

Tema 3. Kuciopoacoaep:kamue opraHudyeckue coeIMHEHHUsI M UX NMPUpPoaHbie ucrounnku (10
).

EAHCTBO XMMHYECKOM OpraHU3aluy KUBBIX OPraHN3MOB. XMMUYECKHUN COCTAaB )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cruptel. Ilonydyenue sTaHona OpOXXEHHEM TIIIOKO3bI M TUApaTanueil sTuieHa. [ 'mapokcuibHas
rpymnmna kak (yHKIHOHaNbHas. [IpencraBieHne o BOJOPOIHOM CBSI3M. XUMHUYECKHE CBOMCTBA 3TaHOJA:



rOpeHue, B3auMOICHCTBUE C HaTpUEM, 00pa30BaHKUE MPOCTHIX U CIIOKHBIX 3(UPOB, OKKCICHHUE B JIbJCTU/I.
[IprMeHeHre 3TaHoJIa HA OCHOBE CBOMCTB. AJIKOTOJIU3M, €0 TOCJIEACTBUS U TPEAYIPEKICHHE.

[lonsiTie 0 MpenenbHBIX MHOTOATOMHBIX CHUpPTax. [ JIMIEpUH Kak MpEeACTaBUTEIb MHOTOATOMHBIX
cnuptoB. KauecTBeHHas peakiys Ha MHOTOaTOMHbIE CIIUPThI. [IpuMeHenune rivuepuHa.

Kamennsiit yrons. @enon. Ilonydenue ¢eHosia KOKCOBaHHEM KaMEHHOTO yIiisi. B3aumHoe BIusHHUE
aTOMOB B MoOJIeKyJie (peHosa: B3auMOACHCTBHE C TUIPOKCUIOM HATpPUsl U a30THOM KucioToi. [Ipumenenue
¢dbeHona Ha OCHOBE CBOMCTB.

Anpperuasl. [lonmydyeHue anblIeruoB OKHCIEHHEM COOTBETCTBYIOIIMX CIHPTOB. XHUMHUYECKHE
CBOICTBa aJIbJIETUI0B: OKHCIEHUE B COOTBETCTBYIOIIYIO KHCIOTY U BOCCTAHOBJIEHHE B COOTBETCTBYIOLIUI
ciupt. [Ilpumenenue dhopmanbaeruia u aeraibieruia Ha OCHOBE CBOMCTB.

KapOonoBeie kucnotsl. [lomyyeHne kapOOHOBBIX KHCIOT OKHCICHHEM ajbJErHJI0B. XHUMHUYECKHUE
CBOICTBAa YKCYCHOM KHCJOTBHI: OOIIME CBOWCTBA C HEOPTaHUYECKUMHU KHUCIOTAaMU M peaxKius
srepudukanmu. [IpuMeHeHne yKCyCHOW KHCJIOTHI Ha OCHOBE CBOWCTB. BmIcIiue >KUpHBIC KHUCIOTHI Ha
npuMepe NaJTbMUTUHOBON U CT€aPUHOBOM.

Crnoxnbsle >¢upsl u xupbl. Ilomydenue cnoxHbix 3¢upoB peakmmel stepuduranuu. CioKHBIE
3¢upsl B Ipupoe, ux 3HaueHue. [IpuMeHenne ciox)HbIX 3UPOB HA OCHOBE CBOMCTB. JKHUPHI KaK CIOXKHbBIE
3pupel. XUMHUECKHE CBOWCTBA >KUPOB: THUAPOJIN3 (OMBUICHHE) W THUIPUPOBAHUE JKUAKHX IKHPOB.
[TpumeHeHue KUPOB HA OCHOBE CBOMCTB.

VYrneBoabl. YTIiieBo/bl, 3HAUEHUE YIJIEBOJOB B JKMBOM MPUPOJIE M B KU3HU ueioBeka. [Irokosa -
BEIIECTBO C IBOMCTBEHHOU (YHKIMEH - albIeruI0CIUpPT. XUMUUYECKHUE CBOWCTBA TIIOKO3bI: OKHCIIEHUE B
TJIFOKOHOBYIO KHCJIOTY, BOCCTAaHOBJICHHE B COpPOHUT, OpoxeHHe (MOJIOYHOKHCIOC U CIHUPTOBOEC).
[TprMeHeHue TI0KO3bl HA OCHOBE CBOMCTB.

JlabopaTopnas paGora 1 «CBoiicTBa 3THIIOBOrO crnupta», Jlaboparopnas padora 2 «CpoiicTBa
runepuna». Jlaboparopnas padora 3 «CBoiicTBa ykCycHOM Kuciote». Jlaboparopnasi padora 4
«CpaBHEHHE CBOICTB paCTBOPOB MbLjla U CTUPAIBLHOTO IMTOPOLIKa.

Tema 4. A3oTcoaep:xaiiue coeJUHEHHsI U X HAXO0XKIeHHeE B :KUBOM npupozae (7 1)

Awmunsl. [lonartue 06 amunax. [TomyueHue apoMaTH4YeCKOrO0 aMHMHA - aHWJIWHA - U3 HUTPOOEH30IIA.
AHWIIMH KaK OpraHMYeCKOe OCHOBaHME. B3amMHOe BiHsSHHE aTOMOB B MOJIEKYJIE€ aHWJIMHA: OCiabJeHue
OCHOBHBIX CBOICTB M B3aUMO/IeIICTBHE ¢ OpoMHOIi BoaoH. [IprMeHeHre aHIIMHA HAa OCHOBE CBOMCTB.

AmuHOokucHOTH. [lomyuyeHne amMUHOKUCIOT W3 KapOOHOBBIX KHCIOT M THAPOIU30M OEIKOB.
XVMUYECKUE CBOMCTBA aMHUHOKHUCIOT Kak aM(OTEpHBIX OPTraHHYECKUX COCTUHEHHI: B3aUMOJAEWUCTBUE CO
eJI0YamMu, KUCJIOTaMH U IPYT ¢ APYroM (peakius moJuKoHaAeHcanun ). [lenTruaHas cBsi3b U MOJUIECTTTH/IBL.
IIprMeHeHe aMUHOKHCIIOT Ha OCHOBE CBOMCTB.

benku. [Tonyuenne OENKOB peakiMeil MOIUKOHIACHCAIIMM aMUHOKUCIOT. [lepBuyHas, BTOpUYHaAs U
TpeTUYHasi CTPYKTYpbl OenkoB. XMMHUYECKHE CBOWCTBAa OETKOB: TOpPEHHE, JEHATypalus, THAPOIU3 U
L[BETHBIE peakiuu. buoxummuueckue GyHKIUN OEIKOB.

HyxnennoBbie kucinoTel. CHHTE3 HYKIEHHOBBIX KUCJIOT B KJIETKE M3 HYKIEOTHAOB. OOmuil miaH
crpoenust Hykineotruna. CpasHenue crpoenus u pynkmuit PHK u JIHK. Pons HyKI€HMHOBBIX KHCIOT B
XpaHEHUH U Mepeaayue HaclueACTBeHHON nHpopMaruu. [ToHsTHE 0 OMOTEXHOIOTUH U TeHHON HHXKEHEPUU.

['eneTnueckas CBS3b MEXKY KJIACCAMU OPTaHMYECKUX COCTUHEHUM.

IIpakTuyeckas padora 1 «aeHTudukanus opraHuYeCcKuX COSTUHEHUN.

KonTpoasHnas padora Ne2 mo teme: «Kuciopoa- u a30TcoAepKalifue OpraHndeCcKrue BEMIECTBA)

Tema 5. Xumusi u :ku3Hb (6 4)

HckyccrBenHble noauMepsl. [lomydueHre MCKyCCTBEHHBIX MOJMMEPOB, KaK MPOAYKTOB XUMHUYECKOM
MoAM(HUKAIIMN TPUPOTHOTO TTOJMMEPHOTO ChIphsi. ICKyCCTBEHHBIE BOJIOKHA (AIl€TATHBIN IIETK, BUCKO03a),
UX CBOMCTBa M mnpuMmeHeHue. CHUHTeTHMUecKHEe monumepbl. [lomyyeHne CHHTETHMYECKMX MOJIMMEPOB
peakIusIMU MOJUMEPHU3AIMA U TOJUKOHAeHcauu. CTpyKTypa MOJUMEPOB JMHEHHAs, pa3BETBICHHAS U
npocTpaHcTBeHHas. lIpencraBuTenn CHHTETMYECKUX IUIACTMAcC: MOJMATUIIEH HU3KOTO M BBICOKOTO
JABJICHUS, TOJMUIPONUIECH U MONUBHUHUIXJIOpU. CHHTETHYECKHE BOJIOKHA: JIAaBCaH, HUTPOH M KaIlpOH.
Pacnio3naBanue miaacTMacc U BOJIOKOH.

®epmentel. DepMeHTHI Kak OWOJIOTHYECKHE KaTalIu3aTopbl OenkoBoM mpupoasl. OcoOeHHOCTH
dbyHkMOHUpOoBaHus (pepMeHTOB. Ponb (GEepMEHTOB B IKHU3HENCATEIBHOCTH JKUBBIX OpPTaHU3MOB U
HapoaHOM Xxo3siicTBe. Butamunbl. [loHstue o BuTamuHax. HapyiieHus, cBsi3aHHbIE C BUTAMUHAMM:



ABUTAMUHO3bI, TMIIOBUTAMHHO3bI U TUIIEpBUTAaMUHO3bl. Butamun C Kak npeacTaBUTENb BOJLOPACTBOPUMBIX
BUTAMHMHOB M BUTAMHMH A Kak MpeACTaBUTEIb )KUPOPACTBOPHUMBIX BUTAMHHOB.

I'opmonsbl. [loHsATHE O TOPMOHaxX Kak TIyMOPAJIbHBIX PEryJIsATOpax >KU3HEAEATEIBHOCTH JKHUBBIX
opranu3MoB. VHCYJIMH U aJipeHalMH KakK NpeacTaBuTeNnd ropMoHoB. [Ipodunakruka caxapHoro nuabera.
JlexapcTBa. JlekapcTBeHHass XUMHSA: OT HATPOXMMHUHU 10 XMMHUOTEpanuu. ACHUpPUH. AHTHUOMOTHKU U
nucbakrepuo3. Hapkoruueckue Bemecrsa. Hapkomanus, 6opb6a 1 npoQuiiakTHka.

[ToBTOpenue n 00OOIIEHHE MaTepuana 3a Kypc OpraHuueckoi Xxumuu. PemieHue 3aaad Ha BBIBOA
(opMyIbl OPraHMYECKOrO BEIIECTBA 110 MPOJYKTaM CTOPaHMs U MAacCOBBIM JI0JIIM 3JIEMEHTOB

Pe3zepBHoOe Bpemsi — 14.

Yyeono-remaruueckuii miaan 10 kiaace

No Paznen (Tema) kypca Koin-Bo Kontponeusie| IlpakTuyeckue]
4acoB paboThI paboTbl
1. Teopust XuMu4ecKkoro cTpoeHust A.M. 2
byrneposa.
2. VYrneBosopobl U UX IPUPOIHBIE 10 Kp.Ne 1
HCTOYHUKHU.
3. Kucnopoaconep:xamme coefuHeHHS. 10
4, A3oTcoaepkalire COeAMHEHUS U UX 7 K.p. No2 ILp. Ne 1
HAXO0JICHUE B KUBOW MIPUPOJIE
5. XHUMHS U )KU3Hb. 5 IT.p. Ne 2
Hroro 34 2 2




Copnepxxanue padoueil nporpamMmmsl o xumum 11 kiaace

BBenenne. MeToabl no3HaHusi XuMuu. (14.)

Tema 1. [lepuoagnyecknii 3aK0H U cTpoeHne aroma (3 4.).

OCHOBHBIE CBEICHUSA O CTPOCHHHU aroMa. Spo: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI. DIEKTPOHBI.
DneKTpoHHas 000J04YKa. DHepreTudeckuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOSHUS DJICKTPOHHBIX 000JI0YEK
aTOMOB JJIEMEHTOB 4-r0 U 5-r0 mepuoaoB mnepuoanueckoir cuctemul JI. M. MenneneeBa (mepexoaHbix
aneMeHTOoB). [ToHsITHE 00 OpOUTANSIX. S- U p-OpOUTATN. DINEKTPOHHBIC KOHPUTYPALIUHA ATOMOB XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB.

[Tepuoanueckuii 3akon /.M. MeHeneeBa B CBETE yUEHUSI O CTPOCHUU aTOMA.

Otkpeitue JI. . MenneneeBbIM NepruoaUYecKoro 3akoHa. llepuoanueckas cucreMa XMMHUYECKUX
anemenToB J[. . MenneneeBa - rpaduueckoe 0ToOpakeHHE MePUOTUICCKOT0 3aK0Ha. DUBNYECKUN CMBICT
MOPSIIKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTa, HOMEpa NEpHoJa U HoMepa Ipynnbl. BaneHTHbie 35eKkTpoHbl. [IprunHbl
U3MCHCHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MIEPUOJIaX U Ipymax (TJIaBHBIX MOATPYIIIAX).

[lonoxenue BOIOpPOJAa B NEPUOJMYECKOM CHCTEME. 3HA4Y€HUE IEPUOAMYECKOr0 3aKoHa U
MEPUOJNYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX deMeHToB J[. . MeHneneeBa i pa3BUTHS HAYKW U TOHUMAHUS
XUMUYECKON KapTUHBI MUPA.

Tema 2. Ctpoenue Bemecrtna (11 4.)

HNonnass xuMudeckass CBs3b. Katmonel U aHuWoHbl. Kiaccudukammst woHOB. VoHHBIC
KpUcCTaJuIM4ecKkue pemerky. CBONCTBA BEIIECTB ¢ 3TUM TUIIOM KPUCTAUIMYECKHUX PEIIETOK.

KoBasneHTHas xumudeckas CBsi3b. DJIEKTPOOTpULIATENbHOCTD. [lonspHas u HenossspHas KOBaJIEHTHBIE
cBs3u. Jumonb. [lonspHOCTH CBSI3M U MOJSPHOCTH MOJIEKYNbl. OOMEHHBIH M JOHOPHO-aKIENTOPHBIN
MEXaHU3Mbl 00pa30BaHMsI KOBAJECHTHON CBS3U. MOJEKYISpHbIE U aTOMHbIE KPUCTAJUIMYECKUE PELIETKU.
CBoiicTBa BEUIECTB C ITUMU TUIIAMU KPUCTAJUIMUYECKUX PEIIETOK.

Mertammdeckas XxuMudeckas CBsizb. OCOOCHHOCTH CTPOSHHS aTOMOB METaJUIOB. MeTayumnyeckast
XUMUYECKAsl CBSI3b U METAJUIMYECKAsl KpUcTaJuIMuecKas pemierka. CBONCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM CBS3H.

Bonoponnas xumuueckasi cBsA3b. MEXMOJIEKYISIpHAasE U BHYTPUMOJEKYJISpHAs BOJAOPOJHAS CBS3b.
3Ha4yeHue BOJOPOJHOM CBSI3U JUIsl OpraHU3aluu CTPYKTYp OMOMONNMEpPOB.

[Tonmumepsl. [lnacTMaccel: TEpMOIUIACTBI M PEAKTOIUIACTBI, MX MPEICTABUTENIM M MPUMEHEHHE.
BonokHna: mpuposHble (pacTUTENbHBIE U )KUBOTHBIE) U XMMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE U CHHTETHYECKHUE),
UX MPEACTaBUTEIHN U IPUMEHEHHUE.

["a3000pa3Hoe cocTOsIHME BellecTBA. Tpu arperaTtHeIx COCTOSIHUS BOJIBI. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS
ra3zoB. MossipHbIif 00beM Ta3000pa3HbIX BELIECTB.

[Tpumepsl ra3000pa3HbIX HPUPOAHBIX CMeceil: BO3AyX, MPUPOAHBIM ra3. 3arps3sHeHHE aTMOCQEpHI
(KUCIIOTHBIE JTOKIM, MapHUKOBBIN 3¢ ¢dekr) u O6oppda ¢ HuM. [IpeacraBurenu razoo0pa3HbIX BEIIECTB:
BOJIOPO/I, KUCIIOPO/I, YIJIEKHCIBIN Ta3, aMMHUaK, 3TWIeH. MX noixydyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHue.

Kunkoe cocrosinue Bemecta. Bona. [Torpebnenne Boabl B OBITY U Ha MPOU3BOACTBE. JKecTkocTh
BOJIBI U CIIOCOOBI €€ ycTpaHeHusi. MuHepabHbIe BOJIbl, UX UCIOIb30BAHUE B CTOJOBBIX U JICUEOHBIX LIEIIAX.

Kunkne kpucTamibl ¥ X TPUMEHEHUE.

TBepaoe cocrosiHue BemiecTBa. AMopdHBIE TBEp/Ible BEIIECTBA B MPUPOJEC U B JKU3HU UYEIOBEKA, UX
3HaueHue U npuMeHeHune. Kpucraminueckoe CTpoeHHe BEleCcTBa.

Hucnepcusie cuctemsl. IlonstHe o nucnepcHbIx cuctemax. JlucnepcHas ¢dasza W IUCepCHOHHAS
cpena. Kmaccudukanus nucnepcHbIX CHUCTEM B 3aBUCMMOCTH OT arperaTHOro COCTOSIHHMSI JUCIEPCHOM
cpeabl U JucrepcuoHHOM (asbl. ['pybonucnepcHble CUCTEMBI: SMYIBCHH, CYCIIEH3UH, a3PO30JIH.

ToHKOIUCTIEPCHBIE CUCTEMBI: T'€lIU U 30JIH.

CocraB BemiecTBa M cMmeceil. BemecTBa MOJNEKYISPHOIO M HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHUS. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

[TonsiTHE «10JI» U €€ Pa3HOBUIHOCTHU: MaccoBas (OIS FJIEMEHTOB B COEAMHEHUH, 051 KOMIOHEHTA
B CMECH - JOJs NpUMeceH, J10Ji1 pacTBOPEHHOI'O BELIECTBa B pacTBope) M oObeMHas. Jlonst BbIxona
IPOAYKTA PEAKLUU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOXKHOIO.

JlaGoparopnass paGora 1 «OmnpeneneHrue CBONCTB HEKOTOPHIX BEHIECTB HAa OCHOBE THIIA
KPUCTAJTIMYECKON PEIIETKN»

Jlaboparopnas padora 2. «Pa3nenenue cmecein»

IIpakTnyeckas padora Nel «llonydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B»

KonTpoasnas padora Nel o teme: «CTpoeHUE aTOMa U BEIIECTBAY.



Tema 3. DaexkTposauTuyeckas nuccounanus (7 4.)

PacTBOpHI Kak TOMOT€HHBIE CUCTEMBI. PacTBOpeHne Kak (PU3UKO - XUMUYECKUH mporecc. Posib Boab
B IIPOLIECCE PACTBOPEHUS BeEIIeCTB. PacTBOpUMOCTh M KiacCH(PHUKAIUs BEIIECTB MO 3TOMY MPU3HAKY:
pacTBOpUMBIE, MaJIOPaCTBOPUMBIE U HEpacTBOpUMbIE. MaccoBasi 10Jisl BEIleCTBa B pacTBope. MosipHas
KOHIEHTpanusi BemecTBa. OTinunMe CBOWCTB pacTBOpa OT CBOWCTB YHUCTOTO PACTBOPHUTENS H
PacTBOPEHHOTr0 BelllecTBAa. MUHepanbHbIE BOJABI KaK IPUPOAHBIE PAcTBOPHI. PelieHne 3amauy Ha pacuer
MacCOBOH J0JIH BEILIECTBA B PaCTBOPE U MOJISIPHON KOHIICHTPAIUH.

[TonsiTvie 00 AMEKTPONIUTAX U HENIEKTPOJIUTaX. OCHOBHBIE NOJIOKEHUS TEOPUH DIIEKTPOIUTHUECKON
JUccoLManuu. MexaHu3M AMCCOIMAIMKM BEIIECTB. DJEKTPOIUTUYECKAs IUCCOLUAIUS Kak pe3ysbTaT
ruapaTanuu nekTposnura. CTyneHyaras Juccoluanus 3JeKTpoauToB. CTENeHb 3IIEKTPOJIUTHYECKON
muccounanuu. CuibHble M clabble JJIEKTPOJUTHL. YPAaBHEHHSI DSJICKTPOIUTUYECKON IHCCOLMALINU.
[Tonstue o cpene pactBopoB (pH cpensr).

Omnpenenenne KUCIOT B CBETE€ TEOPUH DJIEKTPOIUTHUECKOHN aucconuanuu. OKpacka HHAMKATOPOB B
pactBopax KuciaoT. OOmue XMMHUYECKHE CBOWCTBA HEOPraHMYECKHUX M OPraHMYECKHUX KHUCIOT B CBETE
MOJICKYJISIPHBIX M MOHHBIX IMPEACTABICHUI: B3aUMOJICHCTBUE C METAJJIaMH, OKCUIAMH U TUIPOKCHUIAMHU
METAJIJIOB, COJSIMU.  YCJOBHSL  BO3MOXHOCTM IMPOTEKaHUS peakUuid MEXKIy  DJIEKTPOJIUTAMHU.
Crneuuduueckue cBOMCTBA a30THOM, KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOI U MypaBbUHOMN KUCIIOT.

OcHOBaHUSI B CBETE TCOPUHU IJICKTPOIUTHUECKON mauccormaiuu. OnpeeneHrne OCHOBAaHUN B CBETE
TEOpUU  DIEKTPOJIUTHUYECKON  auccoumanuu. OkKpacka UWHAMKATOPOB B pacTBOpax  IIEJIOYEH.
Knaccudukanus ocHOBaHMH TO TpU3HAKaM pPACTBOPHUMOCTH B BOJE, HAJIWYHSI B COCTAaBE AaTOMOB
kuciopoa. O0mme XuMUYecKrue CBOMCTBA IIeTI0ueii, HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHUH.

Conu B cBeTe TEOPUM BJIEKTPOIMTUYECKON auccounanuu. OnpeneneHue cojleil B CBETE TEOPHUH
NMEKTPOJIUTUYCCKON nucconmanuu. Kiaccupukamus comneil: cpeaHue, KHCIble, OCHOBHBbIC. OO0Iue
XUMHYECKHE CBOWCTBA COJIEH: B3aUMOJICHCTBUE C KHCIOTaMHM, WIEJIOYaMU, METalJlaMd U  COJISIMHU.
DNEKTPOXUMHUYECKUM pAJ HalpsHKEeHUH METauIoB M €r0  MCIOJB30BaHUE [UIsl  XapaKTePUCTUKHU
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX CBOMCTB MeTa/IoB. CBOMCTBA KUCHBIX conell. [IpeacraBuTenu coneld M MX 3HaYCHUE:
KapOOHAT KanbLus, opTopocdaT KaabIHsl.

JlabopaTopnas padora 3. «PaznuuHble ciiydyan THAPOIN3a COJICH»

Tema 3. Xumnueckue peaxkuuu (11 4.)

Knaccudukanust xumudeckux peakiuil. Peakuuu, waynme 0e3 HM3MEHEHHsSI COCTaBa BEIIECTB.
AmnoTponusi ¥ aUIOTPONHBbIE BUIAOM3MEHEHHs. [IpHUMHBI amIOTPONUM Ha MpuMepe MoaupUKaIUn
KHCIIOpoJa, yriiepoaa u ¢pocdopa. O30H, ero 6uosornueckas poib. Mzomeps! u nzomepus.

Peaknuu, uaymue ¢ U3MEHEHUE COCTaBa BEUIECTBA. Peakiny coeIMHEHUS, Pa3I0KEeHMs, 3aMEIICHHS
1 oOMEHa B HEOPTaHMYECKOW M OPraHUYEeCKON XWMHH. Peakuuu 3K30- W dHAOTepMHuueckue. TermioBoi
3¢ (HeKT XUMUYIEeCKOl peakiuu U TePMOXUMUYECKUE YpaBHEHHS. Peakium ropeHus, Kak 4acTHBIA Cydaid
3K30TEPMHYECKUX PEAKIIHI.

CKopocTh XMMHYECKOM peakiuHu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON peakuuu OT MPUPOJbI
pearupyomux BeIIecTB, KOHIEHTPAI[MH, TEeMIEpaTyphl, IUIOLIaJM MOBEPXHOCTU COMPUKOCHOBEHUS U
KaranuzaTtopa. Peakuuu romo- u rereporeHnble. [lonstue o karanuse u katanuzaTtopax. GepMEHTHl Kak
OHMOJIOrHYECKHe KaTaau3aTopbl, 0COOEHHOCTH UX (YHKIIMOHUPOBAHMUS.

OOpatuMocTh XMMHUYECKUX peaknuil. HeoOpaTumbie U 00paTUMbIe XHUMHUYECKUE PEAKIIHH.
CocToslHME XUMHYECKOIO0 paBHOBECHS i OOpaTUMBIX XUMHYecKHX peakiuil. CrnocoObl cMeleHHs
XUMHYECKOTO paBHOBECHUSl Ha TMpUMepe CHHTe3a aMMuaka. [loHATHe 00 OCHOBHBIX HAYYHBIX MPHUHIIHIIAX
MPOM3BOJCTBA Ha IMpHUMEpe CHUHTE3a aMMHaka MWW cepHON KucioTel. [loHstue 00 anekTponuTax u
HeaneKTpoauTax. (OCHOBHBIE TOJOKEHUSI TEOPUU DIIEKTPOIUTHYECKON auccounanuu. MexaHus3m
JUCCOLIMAIIMU BEIECTB. DJIEKTPOJIMTUYECKAs] JUCCOLMALUA KaK pe3yabTaT TUApPATalUd SJIEKTPOJIUTA.
Crynenyatasi qucconuanus >3JeKTposUTOB. CTEeNeHb AJIEKTPOJUTHYECKON auccouuanuu. CuiabHble U
ciabple AJEKTPOJIUTHI. Y PaBHEHUS AJICKTPOIUTHYECKON muccoruaruu. [lonstue o cpene pactsopos (pH
cpenbl).



OKHUCIUTENIbHO—BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakiuu. Crenenb okuciaeHus. OrmnpeaeneHne CTeNneHu
okucieHus no ¢opmyne coenuHeHus. [loHsTHe 00 OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pPEAKIMSIX.
OKuCIeHHe U BOCCTAHOBIICHUE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIT.

DNEeKTPOaN3. DIEKTPOIN3 KaK OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN MPOIECC. DNEKTPOIIU3 PacIlIaBOB
M pacTBOpOB Ha ImpuMepe xJjopuaa Harpus. [IpakThudeckoe MNPUMEHEHHE  BJEKTPOJIH3a.
DNEKTPOIUTHUECKOE MOTYyUCHUE aTFOMUHUS.

JlabopaTropHas padora 3. «Pa3znuuHble ciiydad TUAPOIN3a COJICH»

OO0ue XMMHUYECKHE CBOWCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH: B3aUMOJEHUCTBUE C HEMETallJaMU
(raoreHaMu, cepoil, KHUCIOpPOAOM), B3aUMOJICHCTBUE IIEIOYHBIX M UIEJOYHO3EMENIbHBIX METAIOB C
BooM. CBOMCTBA, BBITEKAIOUIME M3 IIOJIOXKCHHUS METAUIOB B JJIEKTPOXUMHUYECKOM psLy HANPSKCHUS
(B3aUMOJICHCTBHE C pacTBOpaMU KHCIOT U coJieil), Metamtorepmusi. OOmme crmocoObl IMOTYYCHHUS
METAJIJIOB.

[TonsiTue 0 KOpPPO3MM METAIOB KaK OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHOM Impouecce. CrocoObl
3alUTBl OT KOppo3uu. JleMoHcTpanuu. Pe3ynbratel KOppo3uu METauIOB B 3aBUCHUMOCTH OT YCIIOBUH €€
IPOTEKaHUS.

XMMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIIOB KaK OKUCIUTENEH. B3anMonelicTBre ¢ MeTalsiaMu, BOJOPOIOM U
IpyrumMu HeMmetaiamu. CBOMCTBa HEMETAJUIOB KaK BOcCTaHOBHUTeNEH. B3aumonelicTBue ¢ MpocTeIMH U
CJIO’KHBIMHU BEIlECTBAMU-OKUCIUTENAMHU. O0I1as XapaKTepUCTHKA raJOr€HOB.

IloHsiTHE O I€HETUYECKOM CBSI3M M T'€HETHUYECKOM psijie. I'eHeTnueckuil psii MeTajula 1 HeMeTalla.
OCOOEHHOCTH TEHETHYECKOI'0 psla M TeHETUYECKOM CBA3M B OpraHuuYeckod XuMuu. B3aumocBssb
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB.

Ponp xumMuu B MO )KU3HU.

IIpakTuyeckas padora Nel. «PerieHne sKCliepMMEHTaIbHBIX 3a7a4».

IIpakTuyeckas padora Ne2. «nentuduxaiyss HEOPraHUIECKUX COCTUHEHU.

KonTposbnas padora Ne2 o reme: «O000111eHIE 3HAHUI 110 KypCy 00LIel XUMUK»

YuyebHo-TeMaTnueckuil mian 11 kiaace

Ne Paznen (Tema) kypca Kon-Bo | Konrtponbubie | [IpakTuueckue
4acoB paboTsl paboTsl
1. | Benenue. Metonpl M03HaHUS XUMUH. 1
2. [lepuonuueckuii 3aKOH U CTpoeHue aroma. | 4
3. CrpoeHue BeniecTsa. 11 KoHnTponbHas
pabora.
4. DIEeKTpOTUTHYECKAs TUCCOIHALINS. 7
5. XUMUYECKUE PEAKIIUH. 11 Kontponbnas | Ilpaktuueckas
pabora. pabota Nel.
[IpakTrueckas
pabota Ne2.
Utoro 34 2 2




TpeGoBanusi K yPOBHIO NOATOTOBKH BbIITYCKHUKOB

B pe3yjabTarTe Nu3y4yeHusi XuMHHU HA 0azoBOM YPOBHE€ YYCHHUK JTOJ/IZKEH

3HATh / IOHUMATH

® gajcHelluue XumuuecKue NOHAMUA. BEIIECTBO, XUMUYECKHUU DJIEMEHT, aTOM, MOJEKYyJa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAasi U MOJICKYJIIpHAs MAacChbl, MOH, AJJIOTPOMNUS, MU30TOMbI, XUMHUYECKas
CBSI3b, DJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTh, BAJIEHTHOCTh, CTEIEHb OKUCICHHS, MOJb, MOJISIpHAs Macca,
MOJIIPHBIA  O00BEM, BEIIECTBA MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHUS, PacTBOPHI,
3JIEKTPOJIUT U HEAJIEKTPOIUT, FJECKTPOIUTHYECKAS TUCCOLIMAIINS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb,
OKHCJICHHE M BOCCTAHOBIICHUE, TEIUIOBON 3((EKT peakiuu, CKOPOCTh XUMHUYECKOW pPEaKIIHH,
KaTajin3, XMMUYECKOe paBHOBECHE, YIJIEPOJHBIN CKeleT, GyHKIHMOHAIbHAS TPYyIa, U30MEpus,
TOMOJIOTHS;

® OCHOGHbIE 3AKOHbL XUMUU' COXPAHECHUSI MACChI BEILIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPUOIUYECCKUN
3aKOH;

® OCHOGHblE Meopuu XUMUU. XUMUYECKON CBSI3M, AJICKTPOIUTUYECKON AUCCOIMALIMM, CTPOCHUS
OPraHMYEeCKUX COCIUHCHUH;

® gacHelluue eeuiecmea u Mamepuaavl. OCHOBHBIE METa/UIbl M CIUIABBI, CEpHas, COJIAHAs,
a30THAs M YKCYCHAsl KHCIIOTHI; IIEJI0YH, aMMHAK, MUHEPAJIbHBIC YI00pEHUS,
METaH, JTWJICH, alleTWUJICH, OCH30JI, JTaHOJ, >XHUPbI, MbLJa, TJIFOKO3a, caxaposa, Kpaxma,

KJIeTYaTKa, OCJIKU, UICKYCCTBEHHbIE M CHHTETHYECKHE BOJIOKHA,
Kay4yKH, IUIACTMACCHI;

yMeTh

® Ha3bleamb N3YUCHHDBIC BEIIECTBA M0 «TPUBHAIBHON Y WIIM MEKyHAPOAHOU HOMEHKIIATYPE;

® onpedenamsp. BAJCHTHOCTh U CTENEHb OKHUCICHHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUI XUMHYECKOM
CBSI3U B COCAMHEHUSX, 3apsii MOHA, XapaKTep Cpeabl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPraHUYECKHUX
COCTMHEHUH, OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTENb, IPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K Pa3IMYHBIM Kjaccam
OpPraHUYECKUX COETNHEHUI;

® Xapakmepu30eamu. 3IEMEHTHl MAJbIX NEPUOJOB MO UX MOJOKEHUIO B IEPUOJIUYECKON CUCTEME
J.N.MenneneeBa; oOnme XHMHYECKHE CBOMCTBA METAUIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KIJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX U OPraHUYECKUX COEIMHEHMI; CTPOCHHE M XMMHYECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX
OPraHUYECKUX COCTMHEHU;

®  00bACHAMb. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT WX COCTAaBa M CTPOEHUS; MPUPOAY XUMHUUYECKOM
CBSI3M (MOHHOM, KOBAJIEHTHOW, METAINTMYECKOI), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakinu 1
MIOJIOKEHUSI XUMUYECKOTO PABHOBECHS OT PA3JIMUHBIX (PAaKTOPOB;

®  GLINOJIHAMb XUMUYECKUIl IKCHEPUMEHMm TI0 pACIO3HABAHUIO B@KHEWIINX HEOPraHUYECKUX H
OpraHNYCCKUX BCHICCTB;

®  nPo6OOUMb CAMOCTOSITENBHBIA TIOUCK XHUMHUYECKOWM WHQOPMAIMH C HWCHOIB30BAaHUEM Pa3IHYHBIX
MCTOYHUKOB (HAy4HO-TIONYJSIPHBIX HW3JaHWH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHera);
UCIIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JUIsi 00pa0OTKH | Iepeaayr XMMUYEeCKOW WHPOPMAIIUK U ee
MIPEJICTABIEHHUS B Pa3IUYHBIX (hopMax;

HCNOJb30BATh NPHOOpPEeTeHHbIe 3HAHUSL M YMEHHMS B TNPAKTHYECKON [1eATeJbHOCTH WU

NOBCEAHEBHOM KU3HU JIS:

® 00BSICHEHUSI XUMUYECKUX SIBICHUH, TPOUCXOIAIINX B IPUPO/IE, OBITY U HA TPOU3BOJICTBE;

® OTIpe/IeNICHUsT BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHUS XMUMHYECKUX IPEBPAIICHUN B PA3JIHYHBIX YCIOBUSIX H
OIIEHKH WX TOCJIEACTBUM;

® SKOJIOTUYECKH IPaMOTHOTO MOBEJICHUSI B OKPYXKAIOIEl Cpesie;

® OLICHKH BJIMSHUS XUMUYECKOT0 3arpsi3HEHUsI OKPYIKAIOIIEeH cpeibl Ha OPraHu3M YellOBEKa U JIpyrue
JKUBBIE OpPTraHU3MBbI;

e 0e30macHOr0  OOpaimieHusT C TOPIOYMMH ¥ TOKCHYHBIMH  BEIIECTBAMH, J1A0OPATOPHBIM
000opyI0BaHNEM;

® IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33/ITaHHOM KOHIICHTPAIIUK B OBITY U HA TPOU3BOJICTBE;

® KPUTHYECKOM OIIEHKH JOCTOBEPHOCTH XHMHYECKOW WH(POPMAIMH, TOCTYMAIONed W3 pPa3HbIX
HMCTOYHUKOB.



I/IH(I)OpMaHP[OHHO — METOAHUIECCKOC odecrevyeHue
OcHoBHasi iMTEpaTypa:

1. INabpuensa O.C. Ilporpamma kypca xumum s 8-11 kiaccoB 001meo0pa3oBaTEIbHBIX
yupexaenuit. — M.: Ipocda, 2006.

2. Xumus. 10 kmace. O.C. T'abpuensn.—M: «/Ipoda», 2009.ba30Bb1ii ypoBeHb: yueOHUK AJIs
00111600pa30BaTEIIbHBIX YUPEIKICHUN

3. .0.C. Taopuensn «Xumusa, 11 «macc», ba3oBbiii  ypoBeHb: yd4eOHUK 1St
obmieo0pazoBarenbHBIX yupexaeauii. M. [Ipoda,,2009r

4. 0O.C. I'abpuensn O.C. HacronbHas kaura ans yuutensd. M.: biuk u K, 2008.

5. Xumus. 10 kmacc: KOHTpoONbHBIE U MpoBepouHble paboThl Kk yueOHuKy O.C. ['abpuensHa
«Xumus. 10 xknacce. bazoseriii yposernb» / O.C. I'abpuens, [1.H. bepe3kun, A.A. Yurakosa u jap.. —
3-e u3a., crepeorun. — M.: Jlpoda, 2010. — 253, [3] c.

JonoHUTe/ILHAS JIUTEpPATypa:

1. Opranuueckas XUMUsI B TeCTax, 3ajavyax, ynpaxHeHusx. 10 kiacc: yde0.mocoOue s
obmeoOpasosar. yupexaenuii / O.C. I'abpuensH, U.I'. Octpoymos, E.E. Ocrpoymona. — 3-¢ u3n.,
crepeoturt. — M.: [Ipoda, 2005. — 399, [1] c.

2. Penerurop no xumuu / mox pen. A.C. Eroposa. — U3n. 30-e. — PoctoB H//I: ®ennkc, 2010. —
762, [1] c.: un. — (AOGUTYpHUEHT).

3. EI'D 2010. Xumusa. Tunossle tectoBele 3aganus / 1O.H. Mensenes. — M.: W3narenscTtBo
«39k3amen», 2010. — 111, [1] c.

4, Xumusi. Tematmdeckue TecThl i moaroroBku k EI'D. 3amanus BBICOKOTO ypOBHS
cnoxaoctd (C1- C5): yuebHO — Meroanueckoe nocodue / [lox pea. B.H. Jloponskuna. — PocToB
H/[1: Jlernon, 2010. — 128c. — (I'otoBumcs k EI'D).

S. Otnmuunuk EI'D. Xumus. Pemenue cnoxsbix 3amad. Ilog pemakuumeit A.A. Kasepunoit /
OUIIN. — M.: Uratennext-Lentp, 2010. — 200c.

6. Enunblii rocynapctBeHHbI sk3amer 2009. Xumusa. VYHHUBepcaidbHble MaTepuaibl s
noarotoBku yuyamuxcs / @UIMU. — M.: Unremnext-Lentp, 2009. — 272c.

7. Xnmusa. ET'D — 2009. Tematnueckue TecTsl. ba3oBelii 1 moBblieHHBIH ypoBHU (A1-A30;
B1-B10): yue6no — metoanueckoe nocooue / [Tox pen. B.H. Joponskuna. — Poctos u//1: Jlernon,
2008. - 411, [2] c. — (ToroBuMmcs k EI'D).

8. Xumus. [TogroroBka k EI'D — 2009. BerynurensHble HCTIBITAHUS: YI€0HO — METOAMYECKOE
nocobue / [Ton pen. B.H. Jloponskuna. — PoctoB H//l: Jlernon, 2008. — 333 c¢. — (I'oToBUMCH K
EIlD).

9. Xomuenko M.I'. Pemenne 3amau mo xumuu. — M.: OOO «3marensctBo HoBas Bommay,
2005. — 256¢.

10. Xomuenko I'.II. XuMmus ams nocTynaromumx B By3sl: Yue0.nmocodue. — M.: Beicir.mk., 1985.
—367 c., un.

11. TI'muakaH.JI. O6mas xumus. M3gaTtenbcTtBo «XuMus», 1979

12. «Emunas xomnekuusi LludppoBeix OOpazoBarenbHbix PecypcoB» (Habop nuppoBbIX
pecypcos k yueorukam O.C. 'abpuensua) (http://school-collection.edu.ru/).

13.  http://him.1september.ru/index.php— skypHam «XuMus».



http://school-collection.edu.ru/
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14.  http://him.1september.ru/urok/-Marepuansl k ypoky. Bce paboTbl, Ha OCHOBE KOTOPBIX
CO371aH CalT, OB OMyOJUKOBAaHBI B XKypHaie «XUMHUsS». ABTOpaMH calTa IMpojesiaHa OoJbImast
paboTa 1Mo CUCTEeMaTU3UPOBAHUIO TA3€THHIX CTATeH ¢ y4ETOM IIKOJBHOM y4eOHOM mporpaMMsl 1o
npeamMery "Xumus'.

15.  www.edios.ru — Dimoc — HEHTP AUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHUS

16.  www.km.ru/education - yueOHbIe MaTepualibl U ciioBapy Ha caiite «Kupuun u Medonuii»

17.  http://djvu-inf.narod.ru/ - snexTporHast 6HOIHOTEKA

MarepuajibHO-TeXHHYECKHEe CPeICTBA 00yYeHUs

* Harnsigaele mocoOus: cepuu TaOIMI] 10 HEOPraHWYECKOH, OPraHUYeCKOW XMMHHU, XUMHYECKHM
IIPOM3BOJICTBAM, KOJUIEKLIMHU, MO MOJIEKYJ, HA0Opbl MO/IEIeH aTOMOB JUIsl COCTaBJIEHUS] MoJelei
MOJIEKYJI, KOMIUIEKT KpPHUCTANIMYECKUX PELIETOK, MOJENIN 3aBOJCKHUX allaparoB XUMHUYECKHX
IPOM3BOJICTB U METAJUTYPIHHM, Ta0IMLa XuMUUecKux iemeHToB J[. 1. Menneneera

* IIpubopsl, HAOOPHI MOCYABI, JTAOOPATOPHBIX MPUHAJICKHOCTEH ISl XUMHUYECKOTO IKCIIEPHUMEHTA,
HaOopsl peakTnBOB. Hanuune naboparopHoro o00pya0BaHUs M PEAKTUBOB M0O3BOJIAET (POPMUPOBATH
KyJIbTypy 0€30IacCHOr0 OOpaleHHs] ¢ BELIECTBAMH, BBIIOJHATH SKCIEPUMEHT IO PaClO3HABAHUIO
BOXHEHIINX HEOPraHMYECKMX U OPraHMYECKUX BEIIECTB, MPOBOAMTH SKCIEPUMEHTaIbHbIE PabOThI
HCCJIEIOBATENILCKOTO XapaKTepa.

* Komnbrorep, MyJabpTUMEAUMHBIN TPOEKTOP.
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